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PLAQUE A MODIFICATION DE SURFACE 
DESCRIPTION 



5 DCiMAINE TECHNIQUE 

L' invention se situe dans le domaine des 
plaques ayant une surface susceptible d'etre modifi^e 
de fa?on commandee, la plaque comportant un ou 
plusieurs 616ments de modification de sa surface. De 
10 telles plaques sont notamment employees dans les 
plaques de touche ou interface tactile pour cortmiuniquer 
des informations par exemple dans le domaine de 
I'automobile ou celui des objets communiquants, par 
exemple les telephones portables ou les souris 
15 d'ordinateur ou encore k des aveugles . 

L- invention s' applique aussi dans le domaine 
de la r6alite virtuelle, par exemple pour reproduire la 
sensation d'une texture. 

ETAT DE lA TECHNIQUE ftNTERIEURB 

20 Le brevet OS 6 159 013 d6crit un capteur 

optique portable pour aveugles. Le dispositif comporte 
une plaque de touche munie de trous dans lesquels des 
elements de modification de la surface de la plaque 
constitues dans ce cas par des tiges sont mobiles. La 

25 position des tiges est command6e de fa?on 
eiectromagnetique . 

un circuit d'adressage associe a des moyens de 
commande de I'adressage recevant les donnees tactiles a 
afficher, determine la circulation de courants dans des 
30 bobines de commande de la position des tiges. 
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Selon sa position, une tige 6merge ou non 
d'une surface de touche de la plaque de touche. La 
comiuajade de chacune des ti^es permet ainsi de formear 
des motifs sur la plaque. 
5 II existe aussi des interfaces tactiles base 

sur des actionneurs thermiques notamment des alliages 
ni6moire de forme (AMF) utilisant uniquement des fils en 
tant qu ' actionneurs . Le d6battement de la partie 
actionn6e par les fils est faible. Di verses solutions 

10 ont et§ propos6es pour amplifier le mouvement de la 
partie mobile, notamment par utilisation de bras de 
levier et de ressorts de rappel. Cependant des que I'on 
veut augmenter la resolution de la plaque de touche, 
c'est a dire augmenter le nombre d' elements de 

15 modification par unite de surface de la plaque, 
1' assemblage de la plaque et des elements devient tres 
complique et le systeme devient volumineux. 

Les alliages a memoire de forme (AMF) sont en 
eux meme connus , II s'agit d' alliages capables de 

20 transformer une energie thermique qui leur est fournie 
en un travail mecanique. lis peuvent alors restituer 
des deformations de I'ordre de 6 a 8 % et generer des 
efforts relativement importants lorsqu'ils sont 
chauffes. En outre, les AMF sont en general peu couteux 

25 et la mise en oeuvre physique de 1 ' actionnement par 
chauffage peut etre realisee simplement. Lorsqu'une 
pi^ce realisee en AMF passe d'une premiere ^ une 
seconde temperature, sa forme mecanique change et passe 
d'une premiere a une seconde foinne. Des effets double 

30 sens peuvent aussi etre obtenus. Pour cela on donne au 
materiau une premiere forme. On le chauffe dans cette 
premiere forme. On le refroidit, il garde sa premiere 
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forme. On lui fait subir ensuite un traitement par 
cycles thermiques dans une deuxifeme forme. Apr^s ce 
traitement le materiau a, a chaud, la premiere forme et 
a froid, la seconde forme. 

II est connu 6galement que des lames 
constitutes par deux couches solidaires I'une de 
1' autre et ayant des coefficients de dilatation 
thermique diff brents I'une de 1' autre se deferment 
lorsqu'elles sont chauffees. La couche ayant le plus 
fort coefficient s' allonge davantage que la couche 
ayant le coefficient le plus faible. De ce fait la 
lame, par exemple plane ^ la temperature initiale se 
courbe lorsqu'elle est chauffee. La concavite de la 
courbure est dirigte du c6te de la lame ayant le 
15 coefficient de dilatation le plus faible. 

EXPOS15 DE L' INVENTION 

La pr6sente invention vise une plaque ayant 
une surface susceptible d'etre modifiee de fagon 
command6e, la plaque comportant un ensemble de parties 
mobiles d'6l6ments de modification de la surface qui 
soit simple ii realiser, d'un encombrement reduit. La 
pr6sente invention vise 6galement a une plaque ayant 
une grande resolution de modification. Lorsqu'il est 
parl6 de plaque, cela ne signifie pas necessairement 
25 que la plaque a une forme plane. II peut s'agir d'une 
surface par exemple cylindrique au sens g6ometrique. H 
peut egalement s'agir ' d'une ou plusieurs couches 
deposees sur un substrat par des technologies utilis6es 

en micro eiectronique . 

Selon 1' invention ces buts sont atteints par 
le fait que la plaque est r6alis6e en materiau k 



20 



30 
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memoire de forme ou comporte au moins une sous plaque 
realisee dans un tel matSriau, ou encore par le fait 
.que la plaque est realis6e en deux sous plaques — de 
materiau solidaires I'une de I'autre^ les sous plaques 
ayant des coefficients de dilatation thennique 
diff brents I'un de 1 'autre, et en ce que 1' ensemble de 
parties mobiles d' elements de modification de la plaque 
est constitu6 par un ensemble de une ou plusieurs 
lame(s) solidaire(s) de fagon monolithique de la plaque 
par un ou plusieurs bras solidaire(s) de fagon 
monolithique de la lame et de la plaque, un ou 
plusieurs evidement(s) de liberation de lame(s) etant 
present (s) sur une partie d'un perimetre de la lame^ la 
lame ayant une premiere position a une premiere 
temperature et une seconde position a une seconde 
temperature • 

Pour passer de la premiere a la seconde forme, 
il suffit d'appliquer un chauffage local ^ la lame ou 
de preference a un bras de liaison de la lame au reste 
de la plaque. Pour revenir de la seconde ^ la premiere 
position de la lame^ il suffit de laisser refroidir. On 
peut aussi refroidir activement, par exemple au moyen 
d'une cellule de Pelletie'r, 

Selon une premiere forme avantageuse de 
realisation dans laquelle la plaque est en materiau a 
memoire de forme, le retour a la premiere forme est 
obtenu par le fait que la plaque a subit un traitement 
thermique permettant un doiable sens, Dans ce cas un 
premier chauffage d'une partie de la plaque entraine un 
changement de forme de cette partie d'une premiere 
forme a une seconde forme. Un ref roidissement de cette 
mSme partie entraine le retour ^ la premiere forme. 
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Cette premiere forme de realisation permet un contrSle 
du temps de pose d'un motif realise sur la plaque. 

Selon une seconde forme de realisation dans 
laquelle la plaque est en materiau a m^moire de forme, 
5 la lame est relive k la plaque par plusieurs bras. Un 
(ou des) premier (s) bras a, (ont) une forme memorises, 
qu'il(s) retrouve(nt) par chauffage, et un (ou des) 
second(s) bras n'ont pas subit de traitement thermique 
local. Le retour de la lame k la premiere forme est 
10 assure ou acc616r6 par le fait que le ou les seconds 
bras exercent une force 61astique de rappel sur les 
premiers bras pour ramener la lame k sa position 
initiale . 

Selon une variante de cette seconde forme de 
15 realisation ou le retour a. la premiere forme est 
effectue par des moyens ^lastiques, la plaque est 
form6e de deux sous plaques assemblees I'une k 1' autre 
par exemple par soudage ou collage de fagon k ne former, 
qu'une seule plaque. Une premiere sous plaque est en.un . 
20 materiau A S.m6moire de forme. Une seconde sous plaque 
est en un mat6riau B 61astique. Une partie chauffee de 
la premiere sous plaque en materiau A va entralner une 
deformation de cette partie par deformation du materiau 
A entrainant une deformation eiastique du materiau B. 
25 Lorsque du fait du refroidissement naturel ou actif du 
materiau A, le materiau A est moins rigide, le retour 
du materiau B k sa foxme. initiale par effet eiastique 
entraine un retour a la premiere forme des materiaux A 
et B. 

30 Selon une troisieme forme de realisation, dans 

laquelle la plaque est en materiau k memoire de forme, 
la plaque est constituee par deux sous plaques en 
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materiau a memoire de forme, un inat6riau A et un 
mat6riau C, identiques ou diffferents l^un de 1' autre, 

^par exemple sous -forme --de -deux sous plaques soudees- ou 

collees I'une a 1' autre pour former une plaque unique. 
5 Des parties de la sous plaque en materiau A ont une 
premiere forme a froid et une seconde forme k chaud, 
Des parties correspondantes de la sous plaque en 
materiau C ont une premiere forme A froid et une 
seconde forme a chaud- La seconde forme a chaud de la 

10 partie correspondante en materiau C est telle que dans 
cette forme la sous plaque revient a sa premiere forme. 
Le f onctionnement est le suivant : 

Une partie de la sous plaque en materiau A par 
exemple, est deformee par chauffage et retrouve sa 

15 forme memorisee. La deformation de la partie en 
materiau A entraine une deformation mecanique de la 
partie correspondante de la sous plaque en materiau C. 
Si a ce stade on chauffe I'alliage C, I'alliage C 
retrouve sa forme memorisee en sorte que 1' ensemble des 

20 deux alliages retrouve la forme initiale. 

De preference dans ce troisieme mode de 
realisation les deux couches de materiau A et C sont 
reliees I'une a 1' autre par 1 ' intermediaire d'une 
couche d' isolation thermique. On peut ainsi chauffer 

25 les couches de materiau A et C de fagon independante . 
Cette troisieme forme de realisation permet, comme la 
seconde forme, un contrdle du temps de pose d'un motif 
realise sur la plaque. 

L' invention peut en particulier Stre 

30 incorpor6e dans les dispositifs comportant un interface 
tactile. 
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BBEVE DESCRIPTION DES DESSINS 

Des exemples de realisation de 1' invention 
seront maintenant decrits en r6f6rence aux dessins 
annexes dans lesquels les memes numeros de r6f§rence 
5 sont employes pour des Elements identiques ou ayant 

m§me fonction. 

La figure 1 repr^sente une plaque comportant 
un ensemble d' elements de modification de la surface de 
la plaque. 

La figure 2 repr^sente un premier exemple de 
realisation de I'un des 616ments de modification de la 
plaque en vue de dessus sur une partie A et en vue en 
coupe selon la ligne BB de la partie A, dans une partie 
B. 

^5 La figure 3 represente une vue de dessus d'une 

seconde forme de realisation de 1' invention 

La figure 4 represente une vue en coupe 
transversale d'une plaque selon une variante de 
realisation du deuxifeme mode de realisation ^de . 

20 1' invention. 

La figure 5 comporte des parties A ^ F. 
La partie A represente une vue en coupe 
transversale d'une plaque selon un troisi^me mode de 
realisation de 1' invention. 
25 La partie B represente une vue de dessus d'une 

premiere sous plaque d'un tro.isieme exemple de 
realisation de I'un des elements de modification de la 
plaque, 

la partie C represente une vue de dessous 
30 d'une seconde sous plaque du troisieme exemple de 
realisation de I'un des elements de modification de la 
plaque. 
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la partie D represente une vue de dessus du 
troisi^me exemple de realisation de l^un des elements 

de modif icat±on. de Xa--plaque, les premiere— e-'fe—&econde 

sous plaques 6tant assemblies, 
5 Les parties E et F repr6sentent respectivement 

des coupes selon les lignes EE et FF des parties B et C 
de la forme memorisee des premiere et seconde sous 
plaques respectivement . 

EXPOSE DETAXLI.E DE MODES DE HEAIiXSA^XON PARTXCUIiXERS 

10 La figure 1 represente une plaque 10 ayant une 

surface superieure 10a comportant un ensemble 
d' elements 25 de modification de la surface 10a de la 
plaque 10. Chaque element 25 a ete represente sous la 
forme d'une partie, par exemple un rectangle, de la 

15 totalite de la surface de la plaque 10a. Des exemples 
de tels elements seront commentes plus loin. Sur la 
figure 1 ces elements 25 ont ete representes disposes 
selon une forme matricielle en lignes et colonnes. 
Cette disposition n'est pas obligatoire. La plaque 10 

20 est selon une premiere alternative une plaque 
comportant au moins une sous plaque en materiau a 
memoire de forme. II sera vu plus loin, lors de la 
description des elements 25, que la plaque 10 peut 
comporter par exemple une couche formant une sous 

25 plaque en materiau a memoire de forme et une couche en 
materiau 61astique, chaque couche formant une sous 
plaque et les deux sous plaques etant solidaires I'une 
de 1' autre. Elle peut 6galement comporter deux sous 
plaques solidaires I'une de 1' autre en materiau A 

30 memoire de forme. Selon une seconde alternative la 
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15 



20 



25 



30 



plaque 10 est formee par deux sous plaques 11, 12 
solidaires 1 ' une de 1' autre, les materiaux formant les 
sous plaques 11 et 12 ayant des coefficients de 
dilatation diff brents I'un de 1' autre. Sur la f igure .1 
on a repr6sente en traits pleins le cas ou la plaque 10 
comporte un materiau k memoire de forme conformement k 
la premiere alternative, et on a represente les sous 
plaques 11, 12 en materiau k coefficients de dilatation 
diff6rents I'un de 1' autre, separees par une ligne 
pointill6e. Dans les deux termes de 1 ' alternative la 
plaque 10 se pr^sente sous la forme d'un continuum. 

Des exemples de r6alisation d' elements 25 de 
modification de la plaque 10 seront maintenant 
comment6s en liaison avec les figures 2 a 4. 

la figure 2 comporte une partie . A et une 
partie B. La partie A represente une vue de dessus 
schematique d'un element 25 de modification de la 
surface 10a de la plaque 10. La partie B represente une 
coupe transversale de ce mSme element selon la ligne ^BB 
de la partie A. L' element 25 est une partie en forme de 
rectangle d'une plaque 10 r^alis^e en un materiau k 
memoire de forme ayant subit un traitement pour le 
rendre k double sens. Une lame 23 est obtenue par une 
decoupe de la plaque 10 formant autour de la lame 23 un 
evidement 14. Get evidement 14 est present sur le 
perimetre entier de la lame 23, a 1' exception d'une 
partie de raccordement de la lame 23 a un bras 13, 
reliant la lame 23 au continuum de la plaque 10. Le 
bras 13 a dans une premifere forme memorisee une 
direction parallele au plan de la plaque 10 comme 
represents en trait plein en partie B. Lorsque la 
temperature d'une partie du bras representee 
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schema tiqueraent en 21 est elevee au dessus d'une 
temperature pr6d6terminee, il prend une deuxieme forme 

. memorisee representee., en. pointill6s en partie— — ^Dans 

cette deuxidme forme memoris6e il forme un angle non 
5 nul avec le plan de la plaque 10 en sorte que la lame 
23 est soulevee, Lorsque le bras 13 est refroidit, il 
revient a la premiere forme memorisee et la lame 23 se 
retrouve ^ nouveau dans le plan de la plaque 10. Dans 
la forme representee figure 2, il y a un seul bras 13, 

10 Naturellement il pourrait y avoir plusieurs bras 13, 
par exemple deux bras obtenus par un evidement 
longitudinal du bras 13 represents figure 2, cet 
evidement allant de la lame 23 au continuum de la 
plaque 10. Le materiau sera par exemple un nickel- 

15 titane ou un alliage cuivreux i memoire de forme, par 
exemple, CuZnAl ou CuAlNi ou CuAlBe . 

La forme de 1' element 25 representee figure 2 
convient aussi lorsque 1' invention est realisee selon 
sa seconde forme alternative. Dans ce cas le chauffage 

20 de la partie 21, entralne une deformation du bras 13, 
provoquant comme explique plus haut une courbure de 
"ceiui-ci et un soulevement de la lame 23, comme 
represents en partie B. Sur la partie B on a represents 
cette seconde alternative par le fait que 1' element 25 

25 represents en coupe est formee de deux sous plaques 11, 
12 dont le plan de delimitation est represents par une 
ligne pointillee. 

Dans la forme de realisation representee 
figure 3, le materiau a memoire de forme constituant la 

30 plaque 10 est un materiau simple sens. La lame 23 est 
reliee au continuum de la plaque par des premier 13 et 
second 15 bras. Un, comme represente figure 3, ou 
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plusieurs premiers bras 13 ont une premiere forme ^ 
froid et une seconde forme A chaud. Un ou plusieurs 
seconds bras 15 subissent lors du passage des premiers 
bras 13 de leur forme a froid a leur forme m€moris6e, 
5 une deformation 61astique, Du fait de cette deformation 
eiastique une force de rappel est creee qui contribue ^ 
ramener la lame 23 a sa premiere forme lorsqu'elle est 
refroidie. 

Selon une variante de ce premier mode de 
10 realisation un Element 25 de la plaque 10 a en vue de 
dessus la forme comment^e ci-dessus en relation avec la 
figure 2. Dans cette variante la plaque est formee de 
deux sous plaques 16, 17 assemblees I'une a 1' autre par 
exemple par soudage ou collage de fagon a ne former 
15 qu'une seule plaque comme repr^sente figure 4. Une 
premiere sous plaque 16 est en un materiau A a memqire 
de forme, Une seconde sous plaque 17 est en un materiau 
B elastique. Le materiau B peut par exemple etre.,de 
I'acier ressort ou un alliage cuivre beryllium ,ou 
20 encore un materiau plus dur comme le silicium utilise 
en micro 61ectronique. Dans cette configuration le bras 
13 et la lame 23 ayant en vue de dessus la forme 
representee en figure 2 sont comme le reste de la 
plaque 10 formes de deux sous plaques 16, 17 
25 superposees I'une a 1' autre. Le bras 13 comporte ainsi 
deux parties superpos§es 13a et 13b respectivement . 

Lorsqu'on chauffe une partie par exemple 28, 
de la partie sup6rieure 13a du bras 13 de la premiere 
sous plaque en materiau A, cela va entrainer une 
30 deformation de cette partie par deformation du mat6riau 
A entralnant une deformation elastique de la partie 13b 
du bras 13 en materiau B. Lorsque du fait du 
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refroidissement naturel ou actif du materiau A, le 
mat^riau A est moins rigide, le retour du materiau B a 
-Sja — foxme inltiale par — e-ffet 61astique entra-i-ne — un 
retour a la premiere forme des materiaux A et B. 

Ainsi dans cette forme de realisation et dans 
sa variante, des elements 25 de modification de la 
surface 10a de la plaque 10 comportant le materiau a 
memoire de forme, incorporent des Elements elastiques 
15, 13b m6caniquement connectes d'une part ^ la plaque 
10 et d^ autre part ^ l'6l4ment 25 de modification de la 
surface 10a de la plaque 10 auquel ils appartiennent 
ces elements elastiques exergant une force de rappel 
sur !• element 25 de modification de la surface de la 
plaque pour le ramener de la seconde ^ la premiere 
forme - 

Selon une troisieme forme de 'realisation 
representee figure 5 partie A, la plaque 10 est formee 
de deux sous plaques 16^ 19 assemblies I'une a 1 ' autre 
par exemple par soudage ou collage de fagon a ne former 
qu'une seule plaque 10. Dans le mode prefere de cette 
forme de realisation, les deux sous plaques 16, 19 sont 
adherentes I'une a une face sup6rieure et 1' autre a une 
face infer ieure d'une couche intermediaire 18 en 
materiau thermiquement isolant. Une premiere sous 
plaque 16 est en un materiau A k memoire de forme. Une 
seconde sous plaque 19 est en un second materiau C a 
memoire de forme presentant une forme mimorisee 
differente de la forme memoris6e du premier. Un exemple 
de realisation d'un Element 25 de modification est 
represents en vue de dessus figure 5, partie B. Sur 
cette vue seule une partie 25a de 1' element 25 r6alis6e 
dans la sous plaque super ieure 16 est apparente. Une 
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lame 23a est obtenue dans la sous plaque 16 au moyen de 
deux evidements 14, un premier 14 ayant une forme en U 
entourant la lame 23a sur trois de ses c6t6s, et un 
second 14a ayant une forme de cercle situe sensiblement 
du c6te de la partie. ouverte du 0. L'evidement 14a en 
forme de cercle a un diam^tre inf^rieur a la distance 
separant les deux bras paralleles du U en sorte que 
deux' bras 13a joignent la lame 23a au reste du 
continuum de la plaque. 

La figure 5 partie C represente une vue de 
dessous de l'616ment 25. Sur cette vue seule une partie 
25c de 1- element 25 r6alis6e dans la sous plaque 19 est 
apparente. Une lame 23c est obtenue par realisat4-on 
d'un ^videment 14 tout autour de la lame, k l'excep1;ion 
15 d'un bras central 13c joignant la lame 23c au reste du 
continuum de la plaque. Sur les figures 5 partie B. et 
C, on a represente des parties gris^es a et.. c 
rlspectivement sur lesquelles le chauffage pour 
changement de forme est applique. 

Le chauffage peut Stre applique par tout moyen 
connu. II peut aussi §tre appliqu6 par irradiation par 
un rayon laser balayant sur commande la zone a 
chauffer. 

L' assemblage des parties 25a et 25c est 
represente en vue de dessus figure 5 partie D. On voit 
sur cette figure que la sous partie 25a d'un 616ment 25 
de modification de la surface 10a de la plaque 10 
form^e dans la sous plaque 16 a sa partie 6vid6e 14a 
prfesente au dessus de la sous partie pleine 13c formant 
dans le cas represente le bras 13c de la sous partie 
25c de 1' autre sous plaque 19. Cette disposition est 
avantageuse en ce sens que I'on peut avec un seul laser 
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coiranand6 en balayage, chauffer soit la partie 
deformable represent^ en a figure 5 partie B de la sous 
plague sup6rieuxe 16 ou - -alternativement la part-ie-- 
deformable 13c de la sous plaque inferieure 19. 
Le fonctionnement est le suivant : 
La partie a de la sous plaque 16 en mat^riau A 
par exemple, est d6fona6e par chauffage et retrouve sa 
forme memorisee. Cette forme est representee en coupe 
transversale figure 5 partie E. Du fait de cette 
d6f ozitiation la lame 23 se souldve et n'est plus 
affleurante au plan de la plaque 10. La deformation de 
la partie a en materiau A entraine une deformation 
m6canique de la partie correspondante de la sous plaque 
19 en materiau C. Si a ce stade on chauffe I'ailiage C, 
au niveau du bras 13c^ I'alliage C retrouve sa forme 
memorisee. Cette forme memorisee est representee en 
figure 5 partie F. II s'agit dans ce cas d'une forme 
plane qui ramene dans le plan de la plaque 10 la lame 
23 en sorte que 1' ensemble des deux alliages A et C 
retrouve la forme initiale* 
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REVENDICATIONS 
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1. Plaque (10) ayant une surface (10a) 
susceptible d'§tre modifiee de fagon coiratiand6e, la 
plaque comportant un ensemble d'616ments (25) de 
modification de la surface (10a) 

caract^risee en ce que la plaque (10) est 
realis6e- en materiau a luemoire de forme ou comporte au 
moins une sous plaque r^alisee en materiau a memoire de 
forme, ou est r6alis6e en deux sous plaques (11, 12) 
solidaires I'une de 1' autre le coefficient de 
dilatation de I'une (11) des sous plaques etant 
different du coefficient de 1' autre (12) des sous 
plaques, et en ce que 1' ensemble d' Elements (25) , de 
modification de la surface (10a) de la plaque (10) ^st 
constitu6 par un ensemble de une ou plusieurs lame(s) 
(23) solidaire(s) de fa?on monolithique de la plaque 
(10) par un ou plusieurs bras (13) solidaire(s) de 
fa?on monolithique de la plaque" (10), un ou plusieiars 
6videment(s) (14) de liberation de lame(s) ^tant 
present (s) sur une partie d'un p6rimfetre de la lame 
(23), la lame (23) ayant une premiere position a une 
premiere temperature et une seconde position ^ une 
seconde temperature. 

2. Plaque (10) en materiau ii memoire de forme 
selon la revendication 1 caracterisee en ce que le 
materiau a memoire de forme constituant la plaque (10) 
est un materiau double sens ayant une premiere forme a 
chaud et une seconde forme k froid. 

3. Plaque (10) en materiau k memoire de forme 
selon I'une des revendications 1 ou 2 caracterisee en 
ce que des elements (25) de modification de la surface 
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(10a) de la plaque (10) incorporent des 616raents 
61astiques (15, 13b) mecaniquement connect6s d'une part 
a. J.a_plaque (10) et d*autre--part k l'616ment (25-) -de- 
modification de la surface de la plaque auquel ils 
appartiennent . ces Elements elastiques (15, 13b) 
exergant une force de rappel sur 1' element (25) de 
modification de la surface de la plaque (10) pour le 
ramener de la seconde a la premiere forme. 

4. Plaque (10) en mater iau a memoire de forme 
selon la revendication 1 caracterisee en ce qu'elle esi: 
formee de deux sous plaques (16,17; 16, 19) solidaire 
I'une de 1' autre par une surface principale commune, 

5. Plaque (10) en materiau a memoire de forme 
selon la revendication 4 caracterisee en ce que 1 ' une 
des sous plaques (16) est en materiau a memoire de 
forme . 

6. Plaque (10) en materiau a memoire de forme 
selon la revendication 4 caracterisee en ce que les 
deux sous plaques (16, 19) sont en materiau a memoire 
de forme. 

7. Plaque (10) en materiau a memoire de forme 
selon la revendication 6 caracterisee en ce que une 
sous partie (25a) d'un element (25) de modification de 
la surface (10a) de la plaque (10) form6e dans I'une 
des sous plaques (16) a une partie evidee (14a) 
presente au dessus d^une partie (13c) d'une sous partie 
pleine (25c) de I'autre sous plaque (19) • 

8. Plaque (10) en mat6riau a memoire de forme 
selon I'une des revendications 6 ou 7 caracterisee en 
ce que une couche (18) en materiau thermiquement 
isolant est interpos§e entre les deux sous plaques (16, 
19) en materiau a memoire de forme. 
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9. Dispositif comportant un interface tactile 
form6 par una plaque selon I'une -des revendications 
pr6c6dentes . 
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